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1. Wprowadzenie

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej- ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru sieci kanalizacji sanitarnej. Zadanie realizowane jest pod nazwg ,Budowa
kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami do budynkéw mieszkalnych dla catej
miejscowosci Rusko - gmina Malczyce wraz z odprowadzeniem $ciekow do
istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej w miejscowo$ci malczyce

przy ul. R6zanej".

1.2. zakres zastosowania specyfikacji techniczne;j

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego 1 Wykonawczego. Specyfikacja jest

stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn a

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest budowa sieci
kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ttocznym z przepompowniami $ciekow,
taczacej teren o] zabudowie mieszkaniowe;j W  MiejSCOWOSCI Rusko
w gminie Malczyce z istniejgcg kanalizacjg sanitarng w ulicy Rézanej w Malczycach. Sie¢
kanalizacyjng zaprojektowano wigcznie z przytgczami.
Zakres rzeczowy:

» sie¢€ kanal. grawitacyjnej z rur PVC litych, SN8, @200 m m -4172,0 mb

» odgat ezienia sieci graw. z rur PVC litych, SN8, @160 mm-  1297,0 mb

» ruroci gg ttoczny z rur 2PE100RC , PN10, @110 mm -22575m b

* ruroci ag ttoczny z rur 2PE100RC , PN10, @40 mm -7,0mb

OGOLEM  7733,5mb
* przepompownia $ciekow z polimerobetonu DN1500 mm - 6,0 kpl.

e przepompownia $ciekéw przydomowa PEHD @800 mm - 1,0 kpl.

Zakres robot przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej obejmuje ponadto :

1. Roboty przygotowawcze:



- szczegoOtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym i badaniami geotechnicznymi
gruntu,

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie wtascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych
0 przystgpieniu do robat,

- zawiadomienie Zarzadcy Drég o przystgpieniu do robot,

- wyznaczenie trasy sieci kanalizacyjnej,

- wykonanie drog dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybor rodzaju wykopodw,

- uzgodnienie rodzaju wykopow z Inwestorem.

2. Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,

- odbidr techniczny wykopow,

- wykonanie przejs¢ dla pieszych w postaci kladek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopow,

- wykonanie podtoza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie obsypki,

- odbior techniczny obsypki,

- wykonanie izolacji studzienek,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien scian wykopu,

- rozbiérke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po
robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odtworzenie terenu.

2. Materiaty

Wszystkie uzyte do budowy materialy  powinny byé dopuszczone
do stosowania w budownictwie. Materialy stosowane do budowy powinny spetniaé



wymagania norm krajowych zastgpione, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich, elementy i materialy powinny odpowiadacé
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materialy stosowane do wykonania robot powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym
projektem zaleca sie stosowac¢ wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty -
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.1. Siecii obiekty

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej nale  zy zastosowa € nastepujgce materiaty:

= rury i ksztattki kielichowe z tworzywa sztucznego PVC-U o s$rednicach zewnetrznych
@200 mm, @160 mm, o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m?, zgodnych z normg PN-
EN1401-1, tgczone na uszczelke gumowsg, trwale mocowang na etapie produkcji,
zgodne z PN-EN 681-2 WH.

= studnie kanalizacyjne rewizyjne i rozprezne o $rednicy DN 1000 mm wykonane z
materiatdw zapewniajgcych ich catkowitg szczelnosé, z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%, tgczone
na uszczelke z kompletng: kineta, komin wlazowy ze stopniami ztazowymi zeliwnymi
w powloce z tworzywa sztucznego, ptyta pokrywowa betonowa DN1000/600; wiazy
zeliwne z wypetnieniem betonowym, klasy D400, zgodne z normg PN-EN124:2000;
studnie rozprezne nalezy wyposazyc w kominki filtracyjne
z wktadem z wegla aktywnego,

= studzienki inspekcyjne z tworzyw sztucznych z rurg trzonowg strukturalng
PP-B o srednicach DN/OD 630 mm oraz 400 mm, przeznaczone do stosowania w
drogownictwie, z teleskopami oraz wkazami zeliwnymi klasy D400,

= tuleje ochronne z uszczelka, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek) z PVC,

« Przepompownia $ciekbw z polimerobetonu prefabrykowana o  $rednicy
DN1500 mm - wg charakterystyki w dalszej czesci opisu technicznego;

= przepompownia przydomowa PEHD DN800 mm - wg charakterystyki



w dalszej czesci opisu technicznego;

= rury cisnieniowe z polietylenu o podwdjnej Sciance typu 2PE100RC, SDR17, PN10, o
Srednicach @110 x 6,6 mm, @40 x 2,4 mm. Rury cisnieniowe o0 w/w wymiarach
powinny posiada¢ dodatkowy ptaszcz ochronny o grubosci 1,7 mm z polipropylenu
PP-HM z fabrycznie umieszczonym sygnalizacyjnym przewodem miedzianym o
przekroju 1,5 mm?;

= ksztattki ciSnieniowe PE100RC PN10,

= ogrodzenie panelowe z profili stalowych zimnogietych, wys. 2,0 m na fundamencie
betonowym; powioka paneli ocynkowana, z powtokg koloru zielonego (RAL 6005);
brama wjazdowg szer. 3,0 m;

»  kostka brukowa szara gr. 8 cm, prostokatna; nasigkliwosc ponizej 6%;

= zwir na podsypke i pospotka na obsypke rur;

= pianka poliuretanowa;

= ptozy do rur ochronnych;

= piasek,

= woda do betonu i zapraw,

= zaprawy cementowe.

= materialy izolacyjne,

- kity olgjowy i poliestrowy trwale plastyczne,

- lepik asfaltowy,
- papa izolacyjna.Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek

zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Projektanta i Inspektora nadzoru.

2.2 Transport materiatow

Transport rur PVC, PE

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkoéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewoz rur
samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- przewOz powinien by¢é wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi

o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg

nie bylty diuzsze niz 1 metr,



- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy skladowaniu, z tym, ze wysokos¢ fadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
falistej i desek pod tahcuch spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodu,

- przewoz powinien odbywac¢ sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klinow pod skrajne rury.
Bezpieczny i prawidtowy transport to:
- podparcie fadunku na catej dtugosci,
- podpory umieszczone na skrzyni,
- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.
Transport kr egéw betonowych

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢é hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych
elementow. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow

powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia
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sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu
i skiadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podkfadkach o profilu odpowiednio

dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu
W SposOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogqg by¢ przewozone luzem.

Armatura zeliwna, stalowa

Armature (zasuwy itd.) mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tadunkow. Armatura powinna by¢ dostarczana na plac
budowy w miare mozliwosci w opakowaniach (na paletach) fabrycznych. Podczas
transportu tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Sposob

I pozycja transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.



Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3 Odbior materiatébw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ dokladnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca
ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie
transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed

wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4 Sktadowanie materiatlow

Rury PVC

Rury kanalizacyjne z PVC na plac budowy powinno sie dostarczyé w fabrycznie
zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i skladowania. Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztalcenia i uszkodzenia mechanicznego.
Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o s$rednicy do 315 mm moze odbywac sie
recznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac, przetaczaé po pochylni
samochodu ani wlec po podtozu.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy

skladowaniu luznych rur lub niepeinych wigzek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- rury sktadowa¢ w stosach na rownym podiozu, na podkiadach drewnianych
0 szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢
7 natomiast wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy rur
powinny by¢ oddzielone przekladkami drewnianymi i ukiadane kielichami
naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig w spos6b umozliwiajgcy ich
przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikdbw drewnianych

zamocowanych w odstepach 1 — 2m.
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Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpi¢ na placu budowy w skutek niedbatego

postepowania.
Rury z polietylenu (PE)

Rury z polietylenu nalezy sktadowaé w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem
na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢é narazone
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i dlatego nalezy sktadowac rury

pod zadaszeniem. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczacé
30°C.

Kregi betonowe, studnie, prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany o powierzchni utwardzonej
I odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy
poszczegblnymi rzedami skladowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéow réznigcych sie ksztaltem, wymiarami
I wykonczeniem powinien by¢ skladowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢é ustawione
lub umieszczone na podkladach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byc¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do

obrzeza prefabrykatu.



Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujgcg. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Ksztattki i armatura
Ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére
nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych
w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30°C.
Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.
Cement i inne drobne materiaty
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Miejsce skladowania cementu powinno byc¢
zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy.
Kruszywa tj. pospoitke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.
Pompy
Pompy wraz z catym wyposazeniem przepompowni nalezy sktadowac
W pomieszczeniu zamknietym.
Rury stalowe
Rury stalowe nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem na podkiadach drewnianych.
3. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot:
3.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.
3.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng,

i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegd6towych warunkach umowy.

3.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia

zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
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i dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt i wygody spotecznosci.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wigczone w cene umowy.

3.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

3.5 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

3.6 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca
zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
I urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 1 zainteresowanych
uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

3.7 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
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utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

3.8 Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposOb zwigzane
Z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow -
podczas prowadzenia robot.
4. Sprz et do wykonania sieci uzbrojenia terenu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robo6t oraz istniejgca
infrastrukture, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet winien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni
pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu
powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét.

5. Wykonywanie rob6t - wymagania szczegoétowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys
metodologii rob6t oraz graficzny terminarz roboét okreslajgce wszystkie warunki w ktorych
beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

5.1 Warunki gruntowo-wodne terenu

Warunki gruntowo-wodne na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Rusko rozpoznano punktowo wykonujgc 11 odwiertow matosrednicowych
o gtebokosciach 3,0 - 5,0 m ppt.

Rozpoznane punktowo warunki gruntowe okresla sie jako proste. Przyjmuje sie
pierwszg kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.

* W badanych punktach trasy wystepuja grunty charakterze dobrze przepuszczalnymi
stabo przepuszczalnym.

* Nawiercone w podtozu grunty mineralne rodzime sg nosne i mogq stanowi¢ podtoze
do bezposredniego posadowienia projektowanej sieci ze studniami oraz

przepompowniami.
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W okresie badan terenowych (Il dekada listopada) lustro wody gruntowej

stabilizowato sie w wykonanych odwiertach na gtebokosciach od 0,5 m ppt do 3,7 m

ppt.

» Zwraca sie jednak uwage na mozliwos¢ okresowego wystepowania wyzszych o ok.
0,5 m pozioméw wody gruntowej, na co wskazujg cechy morfologiczne gruntéw.

* Giebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg
PN-B-03020.

» Dla zabezpieczenia wykonywanych wykopow liniowych pod kolektory niezbedne
bedzie wykorzystanie szalunkow.

Szczegotowy opis t+ gcznie z lokalizacj g otworow badawczych oraz kartami

zamieszczono w opinii geotechnicznej dot  gczonej do projektu.

5.2 Odwodnienie dna wykopu

W trakcie uktadania sieci uzbrojenia terenu nalezy utrzymywacé¢ wykop w stanie
suchym. Jedng z najczesciej stosowanych metod odwodniania wykopow w praktyce jest
metoda prézniowa za pomocg filtrow igtowych (igtofiltrow).
Urzadzenie takie sktada sie z szeregu pojedynczych studzien o matej $rednicy od 1,5” +
2,5” (38 + 51 mm) rozstawionych w matej odlegtosci od siebie, ze wzgledu na niewielki
zasieg wzajemnego oddziatywania. Studnia staje sie wtedy prozniowg, gdy jej czes¢
zafiltrowana zostanie uszczelniona przy powierzchni gruntu, tak aby zapewni¢ odciecie
filtrowej od cisnienia atmosferycznego. Ruch wody naptywajgcej do filtru bedzie
spowodowany dziataniem dwdéch przyczyn — sit grawitacyjnych i prozni.
Jak wykazaly doswiadczenia skuteczne dziatanie prozni rozcigga sie na nieznaczng
odlegtos¢ od studni, zwykle 1,5+2,0 m, co zmusza do zmniejszenia odlegtosci miedzy
studniami. Obnizone zwierciadto wody gruntowej jest wtedy prawie poziome, a ilos¢ wody
pompowanej maleje w miare pompowania tak, ze moze wystgpi¢ przypadek, ze woda
zostanie wypompowana catkowicie. Aby do tego nie dopuscic, przed pompami wodnymi i
prézniowymi instaluje sie zbiornik wodno-powietrzny, ktéry pozwala na regulowanie pracy
pomp.
Dla zapewnienia wtasciwych warunkow wykonywania rob6t budowlano - montazowych
nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow za pomocg zestawu igtofiltrow o $srednicy do 50
mm, montowane w uprzednio wptukanej rurze obsadowej z obsypka. W gruntach
gliniastych nalezy dodatkowo stosowaé powierzchniowe odwodnienia liniowe w czasie

wykonywania robot.
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Montaz  igtofiltrow do  odwodnienia  wykopéw nalezy  wykona¢  zgodnie
z opisem umieszczonym na profilach - zatgczonych do projektu.
W wycenach ofertowych nalezy przewidzie¢ igczne koszty wptukiwania zestawow
igtofiltrowych, odwodnienie agregatami pompowymi i odprowadzeniem wody pofiltracyjnej
do odbiornikéw istniejgcych w obrebie dziatania rob6t montazowych.
Odwodnienie igtofiltrami nie narusza warunkéw wodnych na state, dziata okresowo tylko
na czas robot montazowych wycinkowo w krotkim okresie czasu.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac¢ sie z:
- planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych sieci i obiektéw,
- opinig geotechniczng w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych.
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomocg kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zalozyé repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscig zalania wodg z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli
I uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed
ich rozpoczeciem.
Ponadto w zakres rob6t przygotowawczych wchodza:
- wyznaczenie w terenie miejsca skladowania poszczegolnych materiatdw oraz drogi
dowozu do strefy montazowej.
5.4 Roboty ziemne i monta zowe na trasie kanalizacji
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy prébne w
celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyC i
podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Roboty ziemne dla kanatow sieci wykona¢ w wykopie wagskim, umocnionym systemem
szalunkéw typy BOX. W drogach cato$¢ gruntu z wykopu nalezy wywiez¢ na sktadowisko
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odpaddéw. Wykopy nalezy obsypaé wymienionym gruntami, na piaszczyste w 100%, w tym
podsypka zwirowa gr. 10 cm. W przypadku wykopow pod kanalizacje poza drogami,
projektuje sie podsypke zwirowg pod rure gr. 10 cm, obsypke pospétkg na wysokosé 30
cm ponad wierzch rury. Pozostalg czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Po
wykonaniu wykopu, projektuje sie wywo0z gruntu rodzimego na pomocnicze sktadowisko i
ponowny przywdéz. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajgcej co 20 m. W miejscach skrzyzowanh z uzbrojeniem istniejgcym, typu sie¢
gazowa, kable NN i telekomunikacyjne wykopy nalezy wykonac recznie po 2,00 mb przed i
za kolizjg. Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna by¢
dostosowana do kanatu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggow rur w wykopie.

Kanalizacje sanitarng grawitacyjng oraz odgatezienia (z rur PVC), posadowi¢ na

podsypce zwirowej 2-8 mm, grubosci 10 cm. Ww. kanalizacje obsypac recznie pospotkg
na wysokos¢ 30 cm ponad rure, z ubiciem recznym, pozostaly wykop zasypac
mechanicznie z zageszczeniem mechanicznym, z wyjgtkiem miejsc kolizyjnych, ktore
nalezy zasypac recznie z zageszczeniem.
Wypetnienie woko6t rur oraz obsypke nalezy wykona¢ z pospéiki, zageszczonego
do Is 1,0 zmodyfikowane] wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same
warunki, co materiat do wykonania podioza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu
zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinnien zawiera¢ elementow o
wielkosci 300 mm. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do Is 1,0
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Kanalizacje sanitarng tloczng z rur PE 2warstwowych, w catosci posadowi¢ na
gruncie z podsypkag zwirowg 2-8 mm, grubosci 10 cm oraz obsypac recznie pospotkg na
wysokos¢ 30 cm ponad rure. Zastosowanie podsypki i obsypki w rurach PE 2-
warstwowych zapewni¢ ma prawidiowe zageszczenie gruntu. Trwalos¢ rury PE 2-
warstwowej powoduje, ze nie bedzie ona narazona na zarysowania powierzchni
zewnetrznej (np. podczas montazu), czy tez na naciski punktowe.

Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:
1) Wykop rozpoczac¢ od najnizszego punktu.
2) Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej

projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu
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ustali¢ na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju
gruntu, a nastepnie pogtebié, najlepiej recznie do wiasciwej gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego. Nie wolno dopuscic
do przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢é rowne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane
ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profilow.

4) W trakcie wykonywania roboét ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia podioza
rodzimego w dnie wykopu.

5) Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujgc je wykonaniem podioza
wzmocnionego w postaci zageszczonej lawy piaskowej o] grubosci
po zageszczeniu 20 cm. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku, gdy doszio
do przegtebienia dna wykopu.

6) Podloze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkobw rur. Podsypke wykona¢ z piasku grubo-, $rednioziarnistego, bez frakcji
pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdéw prowadzenie jednoczesnie
innych robét oraz przebywanie os6b niezatrudnionych. W czasie wykonywania robot
ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokoséci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m
oraz by¢ zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i
zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢é ogrodzony,
wykonawca robét powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny miec
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.
Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami

o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.
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5.4.1 Odtworzenie nawierzchni w jezdniach asfaltow  ych
Po zakonczeniu rob6t ziemnych i montazowych oraz wykonaniu catkowitej wymiany gruntu
(w jezdniach asfaltowych), nalezy odtworzy¢ jezdnie asfaltowg zgodnie z kosztorysem.
6. Roboty instalacyjno-monta zowe
Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych
producentow.
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu grawitacyjnego powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
TInajmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. 0,8 m/s.
— gtebokos¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (glebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
6.1 Kanaty PVC
Kanaly $ciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC-U o S$rednicach
zewnetrznych @200 mm, @160 mm, o $ciance litej i sztywnosci 8 kN/m?, zgodnych
z normg PN-EN1401-1, fgczone na uszczelke gumowsg, trwale mocowang na etapie
produkcji, zgodne z PN-EN 681-2 WH. Montaz przewodéw z PVC prowadzi¢ nalezy przy
temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Rury muszg by¢ uktadane zawsze kielichami w
kierunku przeciwnym do spadku dna kanalu na posypce tak, zeby podparcie ich byto
jednolite. Budowe kanaléw prowadzi¢ z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych
do wyzszych. Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzéw jest niedopuszczalne — rura wymaga podbicia na catej diugosci. w miejscach
zlgczy kielichowych nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 cm, dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Sposéb montazu
przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku spadkéw zgodnie z niniejszym
opracowaniem. Do budowy sieci mogg by¢ zastosowane tylko rury i ksztattki z PVC
nieposiadajgce wgniecen, peknieé¢, rys oraz innych uszkodzenh. Sie¢ prowadzi¢ po
uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy profilowa¢ w miare uktadania odcinkow
rurociggu. Przewodd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej dtugosci, w
cO najmniej ¥ swego obwodu.
Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
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Potgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kgt zawarty miedzy osiami
kanatbw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé @ sie
w granicach od 45 do 90°.

6.2 Ruroci ggi PE

Zaprojektowano rurociggi cisnieniowe (ttoczne) z polietylenu o podwdjnej $ciance
typu 2PE100RC, SDR17, PN10, o $rednicach @110 x 6,6 mm, @40 x 2,4 mm. Rury
cisnieniowe o w/w wymiarach powinny posiada¢ dodatkowy ptaszcz ochronny o grubosci
1,7 mm z polipropylenu PP-HM z fabrycznie umieszczonym sygnalizacyjnym przewodem
miedzianym o przekroju 1,5 mm?. W systemie kanalizacji ci$nieniowej sie¢ uktadana jest
tuz ponizej gltebokosci przemarzanie, zgodnie z przebiegiem linii terenu. Trasowanie sieci
ciSnieniowej jest znacznie fatwiejsze niz sieci grawitacyjnej, gdyz nie jest tu wymagane
zachowane spadkéw, ani tez prostych odcinkéw w planie.

Rury typu 2PE100RC charakteryzujg sie wiekszg wytrzymatoscig na obcigzenia punktowe,
jednak w ramach zadania inwestycyjnego projektuje sie stosowanie podsypki i obsypki dla
rur PE, w celu optymalnego zageszczenia gruntu.

6.2.1Technologia t gczenia rur i ksztattek

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodg tgczenia elementow
PE. Metode te mozna stosowac do tgczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki
z ksztaltkg. Inne metody tgczenia rur i ksztattek z PE to np. tgczenie przy uzyciu
dwuzigczek z uszczelkami, tgcznikbw mechanicznych itp.
tgczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic tu niektore z nich:

- potgczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornos¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowaé, jako jedng, bardzo dtugg rure.

- fgczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej diugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonac tylko odpowiednio przeszkolony personel, majgcy
uprawnienia. Nalezy ponadto scisle przestrzegac zalecen producentow rur, a aparatéw do
zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.

tgczenie przewodow polegajgce na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur
ze sobg wykonuje sie najczesciej na zewnatrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawiac
W miejscu zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej

pod namiotem. PoszczeglOlne odcinki rur przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane
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odcinki rur nalezy przenies¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢é oczyszczony i
suchy.

Nie nalezy uktadac rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg
warto$¢ wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest rowniez uktadanie rur
w temperaturze ponizej 0°C. Zaleca sie uktada¢ rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu dtuzszych odcinkéw montazowych nalezy je potgczy¢ w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowac armature. tgczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zalamania 8 stopni zatamania trasy wykonac¢
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowa¢ *tuki segmentowe Ilub Kkolana
elektrooporowe.

Proces zgrzewania powinien by¢ caty czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania poréwnany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Zigcze nalezy pozostawic
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.

W protokole zgrzewania odnotowaé nalezy: opornos¢, osiggniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania, czas chtodzenia ztgcza.

Potgczenia rur polietylenowych mozna wykonac r6znymi metodami, po przez:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewane elektrooporowe,

- oraz za pomocg potgczen mechanicznych.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg, ktora od wielu lat stosowana jest do tgczenia
rur i ksztattek o srednicy 63 mm i wiekszych. Urzgdzeniem umozliwiajgcym poprawne
wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa. Konce tgczonych elementow
mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga (wchodzgcego w skiad
zgrzewarki) wyrownuje sie powierzchnie czotowe tgczonych elementow. Nastepnie przy
pomocy piyty grzewczej (réwniez wchodzacej w sklad zgrzewarki) nagrzewa
sie jednoczesnie oba konce elementow, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa
sie plyte grzewczg i dociska je do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu

chtodzenia.

19



Zgrzewanie doczotowe

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zaréwno na zewnatrz jak
I wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usung¢ przy uzyciu specjalnego urzgdzenia.
Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybkg i pewng ocene, jakosci zgrzeiny.
Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technikg, wypierajgcg technike
zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Istnieje wiele systemow ksztaltek elektrooporowych. Ksztaitki tego
typu mogg by¢ uzywane do budowy sieci rozdzielczych i przylgczy. Podstawowymi
ksztattkami elektrooporowymi sg: mufy i trojniki (odgalezienia) siodiowe. Czesé
producentow powieksza swojg oferte réwniez o redukcje, tréjniki, zaslepki, kolana
elektrooporowe i inne.
Ksztaltka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztaitki. Podczas
przeptywu pradu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na
wewnetrznej powierzchni ksztaltki elektrooporowej i zewnetrznych powierzchniach
laczonych elementow. Pelng wytrzymalo$s¢ potgczenie uzyskuje po ostygnieciu.
Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncowek tgczonych elementow. Ich
powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne od wiérow, zadziorow itp.
Z powierzchni tgczonych elementow nalezy usungé utleniong warstwe polietylenu
I oczysci¢c. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzgdami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow ksztaltki podigcza sie kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.
Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac

zaciski montazowe.
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Potgczenia kotnierzowe
Rure polietylenowg mozna zakonczy¢ tulejg kotnierzowg z PE ze stalowym
kotnierzem dociskowym. Takie zakornczenie umozliwia nawigzanie do armatury zeliwnej,
stalowej lub do kotnierzowych zaworéw 2z tworzywa. Przy skrecaniu potgczen
kotnierzowych nalezy sruby dokrecac "na krzyz" za pomocg klucza dynamometrycznego.
6.3 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45
Studzienki rewizyjne kanalizacyjne dla kanatbw ¢ 200 mm nalezy wykonac
0 Srednicy o $rednicy 1,00 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
—-studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
‘Istudzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,
Cw przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,80 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.
Studzienki prefabrykowane sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
CJkomory roboczej,
“Ikomina wiazowego,
[Iptyty pokrywowej
‘ldna studzienki,
-whazu kanatowego,
Istopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajgcej 3,0
m z kregow betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie

zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad
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spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki prefabrykowane w formie piyty
dennej z wyprofilowang kinetg.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢  ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz zeliwny typu ciezkiego, z
wypetnieniem betonowym.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny. W Scianie komory
roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegtosciach pion. 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.
6.4 Studzienki inspekcyjne z tworzyw sztucznych
Studzienki inspekcyjne kanalizacyjne dla kanatow @ 200 mm, nalezy wykonac

Z rurg trzonowg strukturalng PP-B o $rednicy DN/OD 630 mm, natomiast na przylgczach
nalezy zamontowac studzienki z rurg trzonowg strukturalng PP-B o $rednicy DN/OD 400
mm. Kineta studzienek wykonana jest z formowanego wtryskowo PP-B (blokowego
kopolimeru propylenu) o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia, znakomitej odpornosci
zarObwno na niskie, jak i wysokie temperatury oraz diugim okresie trwatosci i duzej
odpornosci chemicznej, co ma szczegolne znaczenie w przypadku sciekéw agresywnych.
Kineta posiada réwniez specjalnie wyprofilowane dno o spadku 2%, co w potgczeniu z
gtadka powierzchnig gwarantuje bardzo dobrg charakterystykg hydrauliczna.
6.5 Przejscie kanatu przez $cian e studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie sciekow. Przestrzen pomiedzy powierzchnig
otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatu powinna by¢é wypetniona materiatem
plastycznym, a w przypadku rur z PE i PVC nalezy stosowaé typowe przejscia szczelne
(tulejowe) zalecane przez producentow rur.
6.6 Ochrona przed korozj g

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, z kregdw oraz wyloty

nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie
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ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem

bitumicznym.

7. Miejsca skrzy zowan projektowanych sieci z innymi przewodami
podziemnymi

Nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu
rownoleglym przewodow i skrzyzowaniach. W rejonach kolizji wszelkie roboty ziemne
wykona¢ recznie. Przed przystgpieniem do robdt wymagane jest powiadomienie
odpowiednich jednostek branzowych.

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne, zaistniaty fakt
nalezy zgtosi¢ odpowiedniej jednostce branzowej i stuzbie geodezyjnej.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli
tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce
sie lub réwnolegte do wykopu powinny zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Istniejgce wodociggi, kable, podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych
indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robo6t. Po wykonaniu skrzyzowan
przestrzeh pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg zwirowo-
piaskowa.

Ponadto nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac¢ norme PN-
76/E-05125 oraz zastosowac sie do uzgodnien branzowych dotgczonych do projektu.
Roboty ziemne w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonywac recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego. W przypadku natrafienia na podziemne urzgdzenia
eletroenergetyczne nie naniesione na planach, nalezy bezwiocznie zawiadomi¢ Rejon
Dystrybucji. Skrzyzowania i zblizenia projektowanych urzgdzen z istniejgcymi
urzgdzeniami elektroenergetycznymi winno by¢ wykonane
w mysl przepisow budowy zawartych w SEP E-004 i SEP-E-003. Ww miejsca podlegaja
odbiorowi technicznemu.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowac¢ norme ZN-96
TPSA-004. Roboty budowlano — montazowe w obrebie sieci telekomunikacyjnej

wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie tgcznosci
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recznie i pod nadzorem upowaznionego przedstawiciela Telekomunikacji Polskiej S.A.
Technicznej Obstugi Klienta Operacyjnego Utrzymania Sieci i Ustug we Wroctawiu.
Lokalizacje podziemnych urzgdzenh telekomunikacyjnych w terenie, nalezy potwierdzi¢ za
pomocg przekopéw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robdt ziemnych
urzgdzen nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic¢ uzytkownika
oraz inspektora nadzoru. Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od sieci TP.

Po zakonczeniu robo6t prowadzonych pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia, wykop
zasypac gruntem piaszczystym i zagesci¢. Roboty prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscia.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by ¢ wykonany przez Wykonawc e

rob6t, wraz z uzyskaniem uzgodnie A w zakresie wykonawstwa robét.

8. Zasypywanie rur i zag e€szczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci,
rurociggu.

2) Zasyp wykopu wykonaé z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki
- warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywac warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg warstwe.

4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad
wierzch rury. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem
sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod
rurg mozna uzy¢ drewnianych ubijakow, np. deski. Minimalna szeroko$¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetnienie obsypki wzdtuz rury wykonywaé podajgc grunt z najmniejszej mozliwej
wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy
bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie
podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od
rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny byé zageszczane ostroznie,
aby unikngc¢ uniesienia rury.

9) Po wypehieniu wykopu do % wysokos$ci rury, ubijanie warstw obsypki powinno

przebiega¢ w kierunku od scian wykopu do rury.
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10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé, gdy nad jej wierzchem
wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu, zlgcza powinny byé
odstoniete. Po pozytywnej probie szczelnosci, zigcza zasypac, stosujgc powyzsze
zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki
rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rownomiernie wypei¢ i zagesci¢ gorng czesc

przy studni.

9. Przewierty

Projektowang sie¢ kanalizacyjng nalezy w miejscach wskazanych na mapie sytuacyjnej,
posadowi¢ metodg bezwykopg — przewiertu sterowanego lub przewiertu horyzontalnego.
Metody bezwykopowe ograniczajg liczbe wykopow do punktow weztowych: startowego
oraz koncowego.

Przewierty sterowane w rurach ochronnych

Rury przewiertowe ochronne nalezy zastosowa¢é w miejscach wskazanych
na mapach sytuacyjnych, zgodnie z wytycznymi zarzgdcow drég oraz innych jednostek
eksploatujgcych sieci podziemne. Zaprojektowano je z rur stalowych bez szwu,
izolowanych. taczenie rur przez spawanie elektryczne. Miejsca spawania nie powinny
posiadac¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkébw powierzchniowych, wiekszych niz 5% grubosci
materiatu. Ponadto nie powinny mie¢ zarysowan, peknie¢ i innych wad.

Przed wykonaniem przejscia nalezy przygotowac¢ stanowisko robocze — wykonac
umocnione komory robocze: startowg i odbiorczg. Na dnie komory startowej utozy¢ ptyty
zelbetowe, zamontowac tor i $ciane oporowg. Nastepnie opusci¢ do wykopu urzgdzenie
przewiertowe i zmontowaé w zespot. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat
napedowy, podigczyc przewody z maszyng przewiertu.
Do komory opusci¢ rure stalowg przewiertu, zmontowa¢ jg w urzadzen i wykonac
przewiert. Nastepne odcinki rur tgczy¢é przez spawanie, miejsca potgczen izolowac. Po
wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzgdzenie przewiertu
zdemontowac. Usungc¢ grunt z rury przeciskowej poza komory i wywie$¢ na sktadowisko.

- Ukfadanie rur przewodowych

Do komory startowej opusci¢ rury PVC kielichami w kierunku naptywu $ciekow

z zamontowanymi ptozami $lizgowymi co 1,5 m. Polgczenie rur wykona¢ zgodnie
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Z instrukcjg producenta, dlugos¢ przewodu wieksza o wymiar 2*0,5m od rury przewiertu.
Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury ostonowej, dokona¢ przesuniecia
przewodu. Na zakonczenie robot uszczelnié  koAcOwki  rur  manszetami
Z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem

wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Przewierty sterowane horyzontalne

W miejscach oznaczonych na mapach sytuacyjnych, w przypadku rurociagow
ttocznych z rur dwuwarstwowych 2PE100RC z dodatkowg powiokg ochronng, nalezy
zastosowacé przewiert horyzontalny. Technologie wiercen horyzontalnych stosuje sie do
bezwykopowego instalowania nowych rurociggéw, rur ostonowych oraz kabli. Trasa
przewiertu moze byc¢ prostoliniowa lub po tuku a kierunek wiercenia gtowicg sterujgca
mozna regulowa¢ w dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego. Umozliwia to
omijanie przeszkdd naziemnych i podziemnych w tym autostrad, rzek oraz linii kolejowych.
Przewiert moze przebiega¢ miedzy wczesnie] wykonanymi wykopami: poczatkowym i
koncowym lub bezposrednio z powierzchni ziemi po ustawieniu wiertnicy tak. aby
wwiercata sie w grunt pod zgdanym katem.
Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametrow: dtugosci i Srednicy rurociggu. Zaleznie od dtugosci i
Srednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie wiertnice. Klasyfikacja wiertnic pod wzgledem
wielkosci przedstawia sie nastepujgco:
* wiertnice mate - wykorzystuje sie do uktadania rurociggéw na dystansie do 120 m.

Srednice z reguly nic przekraczajg 200 mm.
 wiertnice $rednie - majg zastosowanie przy dystansach do 300 m. Maksymalne srednice
rur w tej klasie wynoszg 500 mm.

* wiertnice duze - przeznaczone sg do uktadania rurociggéw o $rednicach do 1200 mm.

Zakres wiercenia dochodzi do 2.000 m.

Zabudowa rurociggu w technologii horyzontalnego przewiertu sterowanego HDD polega
na wykonaniu trzech kolejnych etapow :

- Wykonaniu przewiertu pilotazowego z mozliwoscig jego sterowania
- Rozwiercenie i stabilizacja otworu

- Wciggniecie rurociggu
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10. Przepompownia s$ciekow

10.1 Prace wst epne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
budowg przepompowni $ciekdéw sanitarnych.

10.2 Roboty zwi gzane z wykonaniem i odbiorem robo6t w zakresie budow vy
obiektu przepompowni  sciekéw - instalacje elektryczne

Zakres robot

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na
budowe instalacji elektrycznych na potrzeby przepompowni $ciekow:

. utozenie kabli energetycznych,
. zabudowa szafek zasilajgco-sterowniczych,
. montaz stupdéw oswietleniowych i opraw.

Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogéblne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
robét z Dokumentacjg Projektowg, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora
Nadzoru.

Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa
materiatdbw przeznaczonych do robdét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatbw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli
i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami
srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo jakosci,
np.. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze

Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
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odbiorze materiatow nalezy zwroéci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.
Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym
do wykonania tego typu robo6t. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone
beda przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

» wibromiot elektryczny 3kW,
» ciggnik kotowy 74kW,

e zuraw samochodowy 12-16t,
» kop.j-nacz. kotowa 0.60m3,

Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6ot mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac przyczepy, dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych, urzgdzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz skitadowania aparatury elektrycznej i urzadzenh rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzgdzenia
zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature ostroznie zatadowywacé i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powitok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

* przyczepa do przewoz. kabli 4t,
* samochod samowytad. do 5t,
» samochdd skrzyn.do 5.0t,

+ samocho6d dostaw. do 0.9t.
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10.2.1 Wykonywanie robot- instalacje elektryczne
10.2.1.1 Wymagania ogolne
Potaczenia elektryczne przewodow:

. powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone
i wygtadzone,

. zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtlokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska,

. potagczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym.

. Sruby, nakretki i podkladki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,

. potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za
pomocg spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.
Potaczenia elektryczne kabli:

« zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym
I pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowka kablowg
podigczane pod srube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejkg (kohcowkg rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.
Sruby i wkr ety w pot gczeniach:
* Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mieé takg diugosé,
aby po skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysokosé 2-6 zwojow.
Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli
zostanie zachowana wysokosc¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.
Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o swietleniowych itp.:
 w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé
z szyng gniazda (srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem

w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-"
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nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub -, z gwintem

(oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy

uktadania kabla w ziemi zwroci€¢ uwage na nastepujgce elementy:

kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie
(dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastepnie utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy kabla,
temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg
wytycznych wytwaorcy,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem ,witasciciel, typ kabla, rok budowy”,

linie kablowg wytyczyc¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw
izolacyjnych, aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw
I urzadzeh zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia

| aparaty.

Monta z urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprz  etu:

montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzgdzen,

kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,

dla poditgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokgtnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé¢ zgodnie

Z przepisami.
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Préby pomonta zowe:

Po zakonhczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw
i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy i urzgdzen.

10.2.1.2 Wymagania szczegoétowe - instalacje elektry czne
Zasilanie:

Dla przepompowni za zlgczem kablowo-pomiarowym bedgcym poza zakresem
niniejszego opracowania, nalezy zabudowa¢ zgodnie z zatgczonymi planami
sytuacyjnymi, szafke zasilajgcg z tworzywa termoutwardzalnego, karbowanego
posiadajgcg wentylacje grawitacyjng. Szafka winna posiadac¢ Il klase ochronnosci,
spetnia¢ warunki klasy IPx4 oraz by¢é odporna na udary mechaniczne i wplyw
wysokich temperatur. Szafke nalezy wyposazy¢ w komplet gniazd remontowych
zawierajgcy gniazdo 3-fazowe 16A (tzw. sitowe) oraz gniazdo 1-fazowe, projektuje sie
kontrole napiecia w postaci lampek sygnalizacyjnych. Sterowanie oswietleniem
remontowym zrealizowac¢ za pomocg tgcznika krzywkowego 0-1 typu: ELK 16. Dostep
do wnetrza szafki zasilajgcej nalezy zapewni¢ od wewnetrznej strony przepompowni.
Projektowang szafke nalezy uziemic.
Linie kablowe:
Z projektowanej szafki zasilajgco-sterowniczej wyprowadzi¢ dwa obwody, pierwszy dla
przepompowni do zasilania szafy sterownicze] YKYzo 5x4mm2. Drugi obwdd do
zasilania oprawy oswietleniowej wyprowadzi¢ kablem typu YKYZzo 3x2,5mm2.
Stupy i oprawy:

Korpus oprawy winien by¢ wykonany jako cisnieniowy odlew aluminiowy, co zapewnia
stabilno$¢ mocowania i wieloletnig trwato$é. Wewnatrz korpusu instalowane powinny
by¢ uktady stabilizacyjno- zaptonowe oraz elementy mocowania klosza. Pierscienie
rastra, rozpraszajgce i kierunkujgce swiatto wykonane winny by¢ z blachy aluminiowej.
Projektuje sie klosze opraw w wersji przydymianej z akryliku (PMMA) lub poliweglanu
(PC) o bardzo wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne. Oprawy nalezy
instalowa¢ na stupach o wys. 4m wykonanych ze stali i ocynkowanych obustronnie.
Lokalizacja opraw zgodnie z wytycznymi inwestora. Projektowany stup oswietleniowy

nalezy uziemic.
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Ochrona przeciwpora zeniowa:
Sie¢ 0,4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w uktadzie TN-S.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzgdzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed dotykiem posrednim
stanowi szybkie wylgczenie. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ nie wiecej niz
zapisano na schemacie ideowym.
10.2.3 Kontrola jako $ci robét - instalacje elektryczne

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

* zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
* poprawnego montazu,
» kompletno$ci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
* braku widocznych uszkodzen,
* nalezytego stanu izolacji,
» skutecznosci ochrony od porazen.

Kontrola jako $ci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac

atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola i badania w trakcie robét:
* sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
» sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
» sprawdzenie poprawnosci montazu stupow i opraw,
» prawidtowosci montazu przewoddéw ochronnych.

Badania i pomiary pomonta zowe po zako nczeniu robot nale zy wykona ¢€:
» zachowania ciggtosci zyt roboczych,
e zgodnosci faz,
e pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,
» skutecznosci ochrony od porazen,
» sprawdzenie i pomiary obwodoéw sygnalizacji,

» sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
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10.2.4 Odbidr robot - instalacje elektryczne

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,
» dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

» protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

» protokoty badan technicznych i pomiaroéw kontrolnych,

» Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow,

» dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen,

* inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

» dokumentacja Techniczno Ruchowa urzgdzen.
10.3 Roboty ziemne - przepompownia

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, spéd wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej
rzednej bezposrednio przed utozeniem podsypki. Nalezy zabezpieczy¢ odprowadzenie z
terenu budowy wod deszczowych naptywajgcych do wykopu.
10.4 Przepompownia s$ciekéw - wymagania podstawowe

W miejscowosci Rusko zaprojektowano 6 kompletow przepompowni sciekoéw P1,
P2, P3, P4, P5, P7. Teren przepompowni Pl oraz P4 nalezy ogrodzi¢ ogodzeniem
panelowym z profili stalowych zimnogietych, wys. 2,0 m na fundamencie betonowym;
powtoka paneli ocynkowana, z powtokg koloru zielonego (RAL 6005); brama wjazdowg
szer. 3,0 m. Do przepompowni nalezy zapewni¢ dojazd. Teren ogrodzony przepompowni
nalezy utwardzi¢ kostkg brukowg gr. 8 cm. W celach eksploatacyjnych, obok
przepompowni w terenie wydzielonym, projektuje sie zuraw stupowy z weciggarkg (w
komplecie przepompowni). Przepompownie P2, P3, P5, P7, zaprojektowano w drogach
oraz poboczach drég jako obiekty przejezdne, z wlkazem zeliwnym DN800 mm, klasy
D400. Szafki zasilajgco sterownicze umiesci¢ przy ogrodzeniach posesji, ogrodzi¢ siatkg

stalowg z powtokg ocynk.
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Zbiorniki

z polimerobetonu.

przepompowni nalezy wykona¢ jako obiekty catkowicie szczelne,

Projektowane przepompownie majg Srednice DN 1500 mm.

Do przepompowni nalezy zastosowa¢ pompy zatapialne z wirnikiem jednokanatowym,

otwartym lub zamknietym.

Parametry pracy dobranych pomp:

Nazwa | Qp Moc Wysok. H Straty ruroci agu Dlugosé Hstrp
pompowni | Hp pompy | geometryc | str.l+ | policzono dla rury | rurociggu
zna m PEHD ttocznego
P1 Qp=5Il/s |55kw | Hg=170 | 93m | SDR17 L= 0,4m
Rusko H=281m m PN10 1342,0m
110x6,6
P2 Qp=6Il/s | 19kW | Hg= 0,95m | SDR17 L =81,5m 0,4m
Rusko H=51m 3,55m PN10
110x6,6
P3 Qp=5Il/s | 19kwW | Hg=2,8m | 0,5m SDR17 L =54,5m 0,4m
Rusko H=37m PN10
110x6,6
P4 Qp=6Il/s | 1,9kW | Hg= 3,6m SDR17 L=3750m | 0,4m
Rusko H=10,3m 5,55m PN10
110x6,6
P5 Qp=5Il/s | 1,9kW | Hg=6,7m | 2,0m SDR17 L =313,5m | 0,4m
Rusko H=87m PN10
110x6,6
P7 Qp=5Il/s | 19kwW | Hg=31m | 20m | SDR17 L =92,0m 0,4m
Rusko H=52m PN10
110x6,6

Po stronie Inwestora zadania inwestycyjnego nale
przyt aczenia do sieci elektrycznej wraz z wymaganymi do n

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych, w celu zrownowa

projektuje si e docigzenie przepompowni

DZ2800

mm,

grubo Sci

500

mm,

oraz

i zbrojeniem, zgodnie z rysunkiem szczego6towym.

kr egami

bet.

zy wyst gpienie o wydanie warunkéw
iego zat gcznikami.
Zenia sit wyporu,
sciekow korkiem betonowym zbrojonym

DN2500

Szafa sterownicza powinna umozliwia¢ monitorowanie i zdalne sterowanie pracg
pompowni z poziomu zainstalowanej stacji monitorujgcej i w przypadku wczesniejszego
wdrozenia systemu monitoringu u Uzytkownika powinna stanowi¢ rozbudowe istniejgcego
systemu monitoringu .
10.5 Wymagania szczegoétowe dla zbiornika przepompo  wni
Zbiornik z polimerobetonu - wymagania:

Grubos$¢ scianek zbiornika ma wynosié¢

- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...)

Standardowa wysokos¢ komory wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura
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moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wiekszej wysokosci komory rury sg tgczone przy
uzyciu kleju epoksydowego.

Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sg z nienasyconej zywicy poliestrowej, bez
cementu i wody. Zastosowany materiat to polimerobeton (skrot PRC od ,polyeser resin
concrete”). Bardzo dobra przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne potgczenie i
pozwala uzyska¢ wysokg wytrzymato$¢ na sciskanie i zginanie przy matych grubosciach
Scianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow. Przektada sie to na mniejsze
koszty transportu oraz montazu.

Dzieki zastosowanym surowcom do produkcji polimerobetonu, wyroby te sg odporne na
agresywne grunty, scieki oraz gazy i tym samym nie ulegajg korozji, pod wptywem kwasu
siarkowego, powstatego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto wystepujgcego w
kanatach i zbiornikach $ciekowych.

WYMAGANE PARAMETRY:

Ciezar wtasciwy 2300 kg/m3

Modut sprezystosci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa

Wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 90 MPa

Scieralno$¢ max. = 0,5 mm

Chropowatos¢ scian [k] max. = 0,1 mm

Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej

[aTx10-6] 15 [1/17]

Wspotczynnik Poissona [v] 0,23

Nasigkliwos¢ wodg nw 0,05%

Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposa zenie zbiornika:
- podest obstugowy - stal nierdzewna
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porecz - stal nierdzewna
- kominek wentylacyjny DN100 - stal nierdzewna - sz t. 1(nawiewny)
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem - stal ni  erdzewna szt.1
- wtaz wejsciowy - stal nierdzewna (dot.P1,P4)
- wtaz wejsciowy - zeliwo (dot.P2,P3,P5,P7)
- belka wsporcza - stal nierdzewna

- prowadnice - stal nierdzewna
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- fancuchy do podestu, pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

- zasuwy z klinem gumowanym  zeliwne DN8O + przediu zenie trzpienia (przegubowy)
ze stali nierdzewnej szt.2 (obstuga z poziomu teren  u)

- zawory zwrotne kulowe kolanowe DN80 szt.2 -  zeliwo

- przewody ttoczne DN80/100 - stal nierdzewna

- potgczenia kotnierzowe nierdzewne

- elementy zigczne - stal nierdzewna

- ztgczka STAL/PE - potgczenie w zbiorniku

- nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.

- skosy technologiczne

- deflektor - stal nierdzewna

- zawOr napowietrzaj gco-odpowietrzaj gcy 50 2” (dot.P1)

- zawor kulowy docinaj acy 2” (dot.P1)

Wyposa zenie szafy steruj acej ukladu dwupompowego w oparciu 0 modut telemetry czny

GSM/GPRS.

— Obudowa szafy sterowniczej:

— wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporng na promieniowanie UV

— wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie UV, na
ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

kontrolki:

- poprawnosci zasilania,

- awarii ogolnej,

- awarii pompy nr 1,

- awarii pompy nr 2,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2;

- wytgcznik gtéwny zasilania,

- przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

- przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

- stacyjka z kluczem

- 0 wymiarach: 800(wysokos¢)x600(szerokos$¢)x300(gtebokosg)

- wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

— wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

- posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikow pltywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci

demontazu obudowy szafy sterowniczej
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— Urzadzenia elektryczne:

- modut telemetryczny GSM/GPRS - posiadajgcy co najmniej wyposazenie wymienione w
punkcie 4, wspotpracujacy z istniejgcym systemem monitoringu

- czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

— ukiad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

— czteropolowe zabezpieczenie klasy C

— przekiadnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

— wytgcznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A

- wylgcznik gtébwny 63A

— gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym
klasy B16

- wylgcznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

- stycznik dla kazdej pompy

— jednopolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

— dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

— dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart

- zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatorow

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

— przetagcznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

— wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

— stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

— sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H.O wraz
z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antene dla sygnalu GPRS modulu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy

sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny — w ksztalcie ,krgzka” z montazem na obudowie

szafy sterowniczej)

— gniazdo do podt gczenia agregatu + przet gcznik Sie ¢ — Agregat

— przetwornik czujnika wilgoci (dot. P1)

Szafy sterownicze przepompowni  sciekdéw posiadaj g Europejski Certyfikat Jako $ci ‘CE’.
Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujgce
sygnaly (UWAGAI!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):

Wejscia (24VDC):
e tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
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zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylgcznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

- wejScia analogowe (4...20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA
sygnat z przektadnikéw pragdowych (4...20mA)

- Wyjscia (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

e zalgczanie pompy nr 1

e zalgczenie pompy nr 2

* zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni

* zalgczenie rewersyjne pompy nr 1

* zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

« zalgczenie wyjscia wlamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowej

- Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewnia¢:

Wyposa zenie:

naprzemienng prace pomp

automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

kontrole termikow pompy i wytgcznikdw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat
z dwaoch ptywakéw

kompatybilnos¢ z istniejgcym systemem monitoringu

Wytyczne odno $nie wyposa zenia i mo zliwo sci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS:
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- sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych z
istniejgcg stacjg bazowg

- zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w
bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi

- 16 wejs¢ binarnych

- 12 wyjsc¢ binarnych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA - do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane sg pompy

- 2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia przektadnikéw
pradowych

- 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podigczenia
przeptywomierza

- 1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa

- komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII
w trybie MASTER lub SLAVE

- wejscia licznikowe

- kontrolki:

- zasilania sterownika
- poziomu sygnatlu GSM — minimum 3 diody
- poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

nie zalogowany

zalogowany

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

logowanie do sieci GPRS

poprawnie zalogowany do sieci GPRS

brak lub zablokowana karta SIM

- aktywnosci portu szeregowego sterownika

- stopien ochrony 1P40

- temperatura pracy: -20° C...50°C

- wilgotnosc pracy: 5...95% bez kondensacji

- modut GSM/GPRS/EDGE

- napiecie zasilania 24VDC

- gniazdo antenowe

- gniazdo karty SIM

- pomiar temperatury wewnagtrz sterownika
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Mozliwo $ci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu

telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora

GSM w wydzielonej sieci APN

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanow

alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw i

sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej

przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze

stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

brak karty SIM

poprawnos¢ PIN karty SIM

btedny PIN karty SIM

zalogowanie do sieci GSM

zalogowanie do sieci GPRS

wejscia i wyjscia sterownika

aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wytgczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
liczba zatgczen kazdej z pomp

liczba godzin pracy kazdej z pomp

prad pobierany przez pompy

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach

Zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej

autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

poziomu zatgczenia pomp

poziomu wytgczenia pomp

poziomu dotgczenia drugiej pompy

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

zakresu pomiarowego uzytego przektadnika prgdowego

prezentacja nha wyswietlaczu LCD komunikatoéw o biezacych awariach:

kazdej z pomp
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e zasilania
* wystgpieniu poziomu suchobiegu
e wystgpieniu poziomu przelewu
* blednym podigczeniu ptywakow
* sondy hydrostatycznej
e wlamaniu
- naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
- automatyczne przelgczanie pracujgcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu
pracy z mozliwoscig wytgczenia opcji
- blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwosc¢ zatgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia
- zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
- zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp
- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej enerqii
- napiecia na poszczegoélnych fazach
- mozliwos¢ podigczenia sygnalu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki

alarmowej

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem |IP. Dostawe niniejszych kart
SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowa¢ w wydzielonej i
zabezpieczonej sieci APN.
Szafa sterownicza musi posiada¢ petny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z: Dyrektywg Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do
polskiego prawa a w szczegolnosci w :
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087 oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848),

zwane ,rozporzgadzeniem EMC”.

Nowo budowane sieciowe przepompownie sciekbw opisane w projekcie

budowlanym oraz w SIWZ maj g byé objete rozbudow g istniej agcego systemu
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wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietow a transmisj e danych GPRS, ktory
jest zainstalowany i funkcjonuje w MUK Malczyce sp . Z0.0.
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by ¢ zintegrowane i kompatybilne z
istniej gcym  systemem monitoringu. Rozbudow e systemu nale zy zrealizowa ¢
poprzez naniesienie nowych przepompowni sciekbw na istniej gcej mapie
synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszcz acej sie u Zamawiaj gcego.
Jednocze snie Zamawiaj acy zastrzega, ze istniejgcy i funkcjonuj acy  system
sterowania i monitoringu w oparciu o pakietow g transmisj € danych GPRS nie mo ze
byé zmieniony na inny. Nie dopuszcza si € réwnie z mozliwo $ci wspotdziatania
dwoch czy wi ecej odmiennych systeméw sterowania i monitoringu z uwagi na
bezpiecze nstwo eksploatowanych rozproszonych obiektéw wodno sciekowych oraz
kosztow z tym zwi gzanych.
10.6 Ochrona przed korozj a

Zewnetrzne sciany pompowni nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Miejsca spawoOw rur nalezy zaizolowa¢ przez dwukrotne posmarowanie lepikiem na
gorgco, owiniecie tadmg z widkna szklanego bgdz Denso i ponownie posmarowac
lepikiem. Rurociggi stalowe wewnatrz pompowni posiadajg izolacje fabryczng. Przewody
ttoczne z rur PE nie wymagajg izolacji.
10.7 Badanie pot gczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczeh nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.
10.8 Badanie odbiorcze pompowni

Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna pompowni przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian pompowni przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia przewodow przez sciany pompowni przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od

wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wkasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w scianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej

powierzchni stopni.
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10.9 Badania zabezpieczenia przewoddéw i pompowni pr  zed korozj g

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i scian pompowni zelbetowych nalezy opukac
miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmierzyc
wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary
wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.

10.10 Przydomowa przepompownia $ciekow

W miejscu wskazanym na mapie sytuacyjnej w miejscowosci Rusko, zaprojektowano 1
przydomowg przepompownie sciekdw oznaczong symbolem: P6.

Przepompownie przydomowg zaprojektowano w catosci jako przejezdng, z wtazem klasy
D400.

Pompownie przydomowe jako obiekt budowlany przeznaczone sg do kumulowania
Sciekow komunalnych poprzez przylgcze grawitacyjne w zbiorniku, a nastepnie
wypompowanie ich przez pompe wyposazong w rozdrabniacz czesci statych poprzez
ukiad hydrauliczny do sieci zbiorcze). Sterowanie pracy pompy odbywa sie poprzez
skrzynke sterujgcg potgczong z czujnikami poziomu.Do obstugi budownictwa
jednorodzinnego i siedliskowego projektuje sie pompownie jednopompowe. Ustalone
wymogi przydomowej pompowni majg na celu dostarczenie urzgdzen niezawodnych o
wymaganym poziomie jakosci gwarantujgcych okreslony poziom techniczny wykonania.

Zbiornik ma zapewnia¢ catkowitg szczelnos¢. Wymaga sie, aby byt wykonany
z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Zbiornik musi by¢ zabezpieczony przed parciem
gruntu oraz wyporem woéd gruntowych, bez potrzeby stosowania konstrukcji docigzajgcej.
Minimalna wewnetrzna srednica zbiornika nie moze by¢ mniejsza niz 800 mm. Gilebokosc¢
zbiornika musi zabezpiecza¢ armature 1 sScieki przed przemarzaniem. Przytgcze
grawitacyjne powinno by¢ zamontowane w odlegtosci powyzej od 80cm od dna zbiornika.

Zgodnie z normg PN-EN 1671 zbiornik ma posiada¢ odpowiedni ksztalt dna np.
stozkowy, w celu zapobiegania sedymentacji i tworzeniu sie ztogébw. Powierzchnia czesci
roboczej zbiornika powinna by¢ gtadka i pozbawiona elementéw mogacych utrudniaé
transport (usuwanie) osadow. Objeto$¢ komory pracy (od dna zbiornika do wlotu grawitacji
H=0,8mb) powinna wynosi¢ od 120-160I, co umozliwi min. 3x rotacje sciekdw ograniczajgc
efekt zagniwania $ciekow i wydzielania sie odoru. Zaktada sie zuzycie wody na poziomie
100l/dobe dla jednego mieszkanca. Po kazdym cyklu pracy maksymalnie w zbiorniku
powinno pozosta¢ do 20l sciekow. Objetos¢ rezerwowa zbiornika powinna wynosi¢ min.
5501 +/-10% tj powyzej poziomu alarmowego (przepetnienia), co zapewnia min. 2-3 dniowy

okres kumulowania sciekow przy brakach dostaw energii elektryczne;.
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Dla terenéw przejezdnych podjazdy, drogi nalezy zastosowac wiaz zeliwny o klasie
nosnosci D400, osadzony na betonowym pierscieniu odcigzajgcym.

Zbiornik na plac budowy musi by¢ wyposazony w uktad hydrauliczny sktadajacy sie
z szybkozigcza hydraulicznego z zasuwg patrz hydraulika pompowni.

Hydraulika pompowni:

Dla pomp z rozdrabniaczem dobrano srednice czesci hydraulicznej DN32.

W skiad hydrauliki wchodza:

. szybkoztgcze hydrauliczne wykonane ze stali min. 304 - utatwiajgce montaz i
demontaz pompy z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika
pompowni,

. prowadnice ze stali nierdzewnej min. 304 utatwiajgcej osadzenie pompy do
szybkoztgcza przy zalanym zbiorniku

. orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej w klasie min. 304

. zawor zwrotny kulowy przystosowany do pracy w $ciekach wykonany z Zzeliwa
zgodny z normg PN-EN12050-4

. zawor odcinajgcy wykonany ze stali min. 304 obstugiwany z poziomu terenu.

. ze zbiornika wystawac¢ bedzie krécie¢ ttoczny 5/4” wykonany ze stali nierdzewnej ze
stali min. 304, do ktére zostanie podigczona przytgcze cisnieniowe rura PE4O.

. wykonawca dostarczy na rzecz obstugi eksploatacyjnej w ilosci 2% nie mniej niz
1szt. Kklucz do =zaworu umozliwiajgcy otwieranie | zamykanie zaworu

z powierzchni terenu.

Pompa pompowni $ciekdw

Do pompowni przydomowych dobrano pompy wyporowe z rozdrabniaczem przeznaczone

do pracy w sciekach komunalnych, posiadajgce nastepuje parametry techniczne:

. Parametry hydrauliczne pracy: Qmin.=0,5 I/s przy Hmin=0,5MPa, przy wymaganych
parametrach silnika elektrycznego.

. Parametry elektryczne silnika pompy: Pn=800W +/-10%, U=230V/400V,
n=~14500br/min.+/-10%, (mate obroty silnika zmniejszajg czestotliwos¢ wymiany
czesci pracujgcych obnizajgc koszty eksploatacji). Powyzsze parametry silnika
zapewniajg duzg energooszczednosc oraz wieloletnig zywotno$¢ czesci pracujgcych.

. Silnik elektryczny wyposazony zabezpieczenie termiczne typu klikson.

. Rozdrabniacz: wykonany ze stali o podwyzszonej odpornosci na S$cieranie

hartowane] do twardosci 55-60 HRC, $rednica wirnika rozdrabniacza min. 125mm
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(duza $rednica zapewnia rozdrabnianie wszystkich nietypowych zanieczyszczen,
jednoczesnie gwarantujgc nieblokowalnos¢ pompy, co obniza koszty eksploataciji).
Posiada funkcje mieszania (zewnetrzny néz) lub inne rozwigzanie mieszajgce,
zapobiegajgce tworzeniu sie ztogow osadu.

. Silnik zabezpieczony przed Sciekami poprzez uszczelnienie mechaniczne (nie
dopuszcza sie stosowanie uszczelnien typu simering jako awaryjnych i matoodpornych
na $cieki).

Uklad sterujacy pompownia Sciekdw

Pompownia ma by¢ wyposazona w kompletny uktad sterowniczy umozliwiajgcy
bezobstugowg prace pompowni i sygnalizacje alarmowg. Przewiduje sie zastosowanie
pomp tréjfazowych, jezeli instalacja nie jest wyposazona w zasilanie 400V dopuszcza sie
zasilanie napieciem 230V. Pompownia zasilana bedzie
z niezaleznej instalacji elektrycznej. Przed oddaniem do uzytkowania nalezy sprawdzi¢
stan instalacji w szczegolnoéci spadki napiecia przy uruchomieniu pompy.

Uklady sterujgce odpowiedzialne sg za prawidiowg prace pompy w warunkach
normalnej eksploatacji oraz zabezpieczenie pompowni przed zniszczeniem podczas
sytuacji awaryjnych. Uktad sktada sie z skrzynki sterujgcej oraz czujnikbw poziomu cieczy.
Przewiduje sie zamontowanie skrzynki na postumencie ze stali nierdzewnej min. 304 w
poblizu zbiornika w odlegtosci nie wiekszej niz 6m.

Skrzynka sterujgca powinna spetnia¢ minimalne wymogi:

— Obudowa z tworzywa IP65

- Wylacznik gtéwny, zabezpieczenie roznicowo-pragdowe dla pompy

— Sygnalizator alarmowy (Swietlny i dzwiekowy - wytgczalny)

— Modut sterujgcy zapewniajgcy:

— Zabezpieczenia: przecigzeniowo (nadprgdowe); suchobieg programowy (ograniczajgcy
maks. czas pracy pompy TMX=20min); Zastojowe (Praca pompy co 2 dni na 5sek.)

— Czujnik kontroli i zaniku faz

— Wejscie sterujgce posiadajgce napiecie bezpieczne 12VAC

- OpOznienie zalgczenia sterowania (4 nastawy)

— Przetgcznik pracy: AUTO / O (Post6j) / REKA (do poziomu S1 - Suchobieg)

— Wizualizacja stanu pracy i awarii poprzez diody

Praca pompy odbywa sie automatycznie poprzez czujniki poziomu cieczy typu

Hydrosonda dziatajgce na zasadzie zmiany cisnienia w kolumnie powietrza potgczonej z

czujnikiem cisnieniowym. Przewiduje sie stosowanie dwoéch czujnikow poziomu: Poziom
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Praca (zatgcz / wytgcz) oraz Poziom Alarm (przepetnienie + praca awaryjna pompy). W
kazdym cyklu pracy ilos¢ sciekow powinna wynosi¢ 40-50I.
Kanat boczny cisnieniowy jest rurocigg ttoczny tgczacy pojedynczg przepompownie
przydomowg z kolektorem cisnieniowym. Kanaly boczne projektuje sie z rur PE40x3,0
PN10. Potgczone z kroc¢ce pompowni za pomocg zigczki PE. Na kanale bocznym
projektuje sie zamontowanie dodatkowego zaworu odcinajgcego (zasuwy) z trzpieniem w
rurze teleskopowej zakonczonej skrzynkg uliczng. Zawor odcinajgcy nalezy oprze¢ na
bloku oporowym. Zawor powinien by¢ zainstalowany jak najblizej kolektora ttocznego, aby
byt dostepny bez koniecznosci wejscia na teren posesji na ktorej zabudowana jest
pompownia.
Obiekt przepompowni przydomowej nalezy docigzy¢ korkiem betonowym o srednicy 1,0 m
i wys. 0,5 m.
11. Odtworzenie nawierzchni
Po zakonczeniu robo6t ziemnych i montazowych oraz wykonaniu catkowitej wymiany
gruntu, w jezdniach asfaltowych, nalezy odtworzyc¢ jezdnie zgodnie z wytycznymi zarzgdcy
drogi, rysunkiem szczegotowym oraz kosztorysem, przy czym warstwe Scieralng jezdni
asfaltowej nalezy odtworzy¢ na petnej szerokosci jezdni.

Pozostale odtworzenia jezdni ziemnych oraz chodnikéw i jezdni z kostki brukowej,

zgodnie z wymaganiami zarzgdcow drog.
12. Obmiar robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar  rob6t okresla  faktyczny  zakres  wykonywanych  robdét  zgodnie
z dokumentacjg projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach
I terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy
wpisywacé do rejestru obmiardow.

Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze roboét nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.

Obmiar zakonczonych rob6t nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong
w harmonogramie lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Inspektora.
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Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadzaé w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadzac przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w sposéb

zrozumiatly i jednoznaczny.

13. Kontrola jako $ci i badania w czasie robot

Kontrola wykonania sieci uzbrojenia terenu polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia
na pidmie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektoranadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi $gzwszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez norme. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki

pozytywne.

14. Odbior robot

Odbioér robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg
projektowsg i poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.
Odbior techniczny robdét skladajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego kohncowego po zakonczeniu  budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671,
oraz PN-EN 1091.
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14.1 Odbior techniczny cz esciowy sieci kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg
w wyniku postepu robot oraz ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg

geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie

powinno przekracza¢ = 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu

od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ = | cm, rzedne pokryw

studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia poditoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
Z projektantem lub Inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z projektem),

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokdtem proby

szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje

szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami

technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen

studzienek kanalizacyjnych jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru

technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania

odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru

technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy

Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego,

zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb

I sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac

dokumentacje powykonawczg.
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14.2 Odbior techniczny ko nhcowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikoéw badan stopnia zageszczenia gruntu,

- zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbiorow préb szczelnosci przewodéw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokdtem szczelnosci systemu kanalizacii,

nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru

technicznego koncowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien byc¢

doprowadzony do pierwotnego stanu.

Inspektor nadzoru przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

Inspektor nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,

przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

* 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i porzadku terenu

budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Pozostate wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

- szerokos¢ i gteboko$¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie
wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)

- badanie wykonania podtoza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno
przekracza¢ = 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac

+5cm),
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rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie wykopow przed zalaniem woda,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o giebokosci wiekszej niz 1 m,

odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie,

rodzaj rur, ksztaltek i wyposazenia oraz zgodnos$¢ materiatbw z wymaganiami
normami,

sktadowanie rur, ksztaltek i pozostatego wyposazenia.

Préba na eksfiltracj e wody z przewodu grawitacyjnego

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach

pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaé

przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury).

Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przylgczami pozostawi¢ nie

zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.

Pozostawic tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

zamkna¢ kanaly przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkéw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu
terenu, ale tak by wartosc cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa,

przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizaciji,

czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji

1 kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac

dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo§¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

0,20 dm? /m? w czasie 30 min. dla kanatéw wtgcznie ze studniami kanalizacyjnymi,
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- 0,40 dm3m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.
Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypkg piaskows.
Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracj e dla przewodu grawitacyjnego

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg. Probe nalezy wykonac¢ tylko
w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Probe wykona¢ na odcinkach wykonanej sieci gdzie obecno$¢ wody stwierdzono,

przyjmujgc dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

15. Uwagi ko aAcowe

Roboty wykonywac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. - w sprawie warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r.) z pézniejszymi zmianami, oraz zgodnie z Ustawg z
dnia 07.07.1994 r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156 z 2006 r. poz. 1118 ze
Zmianami).

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwa¢ i wezwac¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji. Po wykonaniu
robét zwigzanych z budowg projektowanych sieci, wykonawca zobowigzany jest do
przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robot. Nalezy bezwzglednie
zapoznac sie z instrukcjg transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych
materiatow.

Optaty zwigzane z przyjeciem na wysypisku oraz koszty ewentualnej utylizacji materiatow
wywozonych — po stronie Wykonawcy robot.

Nalezy przewidzie¢ wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem robot: m.in. projekt
organizaciji ruchu, optaty za zajecie pasa drogowego, obstuga geodezyjna..

Po zakonczeniu robot, sporzgdzi¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg dla
wszystkich obiektow oraz inspekcje TV (kamerowanie) dla sieci kanalizacyjnych.
Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonac¢ przy zachowaniu aktualnie

obowigzujgcych przepisow BHP i p.poz.
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Przepisy Zwi azane.
Normy.

Kanalizacja sanitarna.

1. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdbw utozonych w ziemi w
r6znych warunkach obcigzen. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

3. PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze.

4. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i
definicje.

5. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

6. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

7. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

8. PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

9. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

10.PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

11.PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

12.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

13.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

16.PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

17.PN-88/B-06250 Beton zwykly

18.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

19.PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
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20.PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggow utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

21.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

23.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

24.PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

25.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

26.PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

27.PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zzeliwne.
Wymagania i badania.

28.PN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow

29.PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

30. PN/EN-12050-1

31.Przepompownia $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce
fekalia

32.ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczace w rurociggach
cisnieniowych do wody

33. PN-EN 13244 Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane

pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Inne dokumenty

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9.
COBRTI Instal 2003.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 2016 poz. 290 z dnia 9
lutego 2016 r. z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.z pOzniejszymi zmianami ).

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz.
1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie o0golnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.
Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkow
wprowadzania $ciekbw do urzgdzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie
komunalne. (Dz. U. Nr 50, poz. 501 z dnia 2 czerwca 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r., z pOzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r. w
sprawie okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub
krzewow, elementdéw ochrony akustycznej, wykonywania robot ziemnych budynkow
lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania
zaston odsnieznych i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 poz. 476)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Nr
48/86 poz. 239, Nr 136/95 poz. 670)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw

uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 2012 poz. 462)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z dnia 30 kwietnia 2004 r. z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z pozniejszymi
Zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998
r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
I stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00
poz. 53)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentoéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggace stwarzac za-
grozenie albo, ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentoéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (
Dz. U. z 2015, poz. 1422).
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Roboty elektryczne

1 PN-IEC 60050- Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w

826 obiektach budowlanych.

2 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN 92/E- o _ o

3 05009/56 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

4 PN-IEC 99- Ograniczniki przepie€. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
1:1993 przepiec¢ do sieci pradu przemiennego.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw

5 PN-76/E-90301 termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na napiecie

znamionowe 0.6/1 kV.

6 PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogodlne wymagania i badania.
PN-92/E- Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
01200/11 plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

8 PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkow prgdoéw zwarciowych.

10 N-SEP-004 Wykonanie linii kablowych.

opracowat :

mgr inz. Maciej Zdziabek
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